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Comparaison de deux groupes

Test de I'effet d’'un facteur a deux modalités :

Ho: 6=p1—p2=0
Hi: 6 =p1—p2#0

P Test de comparaison entre sexes dans R

Effet linéaire
o
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Test de Student

Reprenons la statistique de Fisher :

F = ni(Ye — Yu)2 + n2(720 - Y00)2

o2

avec

- N1Y1e + No Yo 2
N (Yie — Yeo)? = n1(y1.—#) :

n +no
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Test de Student

Reprenons la statistique de Fisher :

F = ni(Yie — Yn)2 + n2(72- - Yu)2
- - :
L o o
(Yz. - Y1.)2f71 no(ny + no)
(N1 + No)?
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Test de Student
Reprenons la statistique de Fisher :
F = T? ouT-= 2/2'1_ Y11° =i
g n + o g5

En effet,

02 = Var(Yie — Y2.),
Var(Y1e) + Var(Ys,),

1 1
ALl
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Effet linéaire
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Test de Student

Reprenons la statistique de Fisher :

Soit § un estimateur de 0 et &; un estimateur de I'écart-
type de 0.

Pour le test de Hg : 0 = 0, Ty, = 6 — o)/, est appelée
statistique de Student.
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Test de Student

P Statistique du test de Student dans r

La distribution de T sous I'hypothése nulle est la loi de
Student a n — 2 degrés de liberté, notée 7,_».

» p-value du test de Student dans R
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Test unilatéral

Testde Hp: § =0contre Hy : § < 0.

Reégle unilatérale de décision : Hj est rejetée si T prend une
valeur jugée anormalement faible sous Hp.

Ici, la p-value est la probabilité pour qu’une variable aléatoire
de loi 7T,_> soit plus petite que la valeur observée de T :

» Test de Student unilatéral dans r
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Intervalle de confiance d’'un paramétre

Lensemble des valeurs 6, telles que Hg : 6 = 6y n’est pas
rejetée au seuil « est un intervalle de confiance de 6, de
niveau de confiance 1 — a.

On en déduit 'intervalle de confiance Cly_,(9) :

5 —
{6Oa t1n a2/)2 < < t1 a/Z}

05

Cli—a(9)

P Intervalle de confiance par t .test dans R
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Intervalle de confiance d’'un parametre

Pour les parameétres 11 et o :

A ~

L () = a2 T .o -2 O]
Cli_a(pi) [,u, t1_0‘/2\/ﬁ,-”u’+t1_a/2\/ﬁi}

P Intervalle de confiance par t . test dans R
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Puissance du test de Student

Dans quelle mesure le test de Student peut-il détecter une
différence de moyennes a I’échelle de la population ?

Cas des données porcs : si la différence de moyenne entre
males et femelles a I'échelle de la population vaut 1, le test de
Student concluera-t'il que l'effet sexe est significatif ?
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Puissance du test de Student

Soitletestde Hy : 1 —po =0contre Hy @ g —po =6 #0.
Au seuil o, la puissance du test est la probabilité sous H4
que le test rejette Hy :

2)

Puissance(d) = P, ... \T|>t”a/2)

My —H2

Sous Hy, T ~ Th_o()) avec :

) R o
A= — [parametre de non-centralité]

1.1
g n +n2
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Puissance du test de Student

Density function of Student distribution (58 d.f.)

- Student (58 d.f)
—— Noncentral Student (58 d.f., ncp=1)
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Puissance du test de Student

Plus X est grand, plus le test de Student est puissant :
® Plus |0|/o est grand, plus le test est puissant.
® Plus ny et no sont grands, plus le test est puissant.

» Puissance du test de Student dans R
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Tests Post-hoc

Leffet d’'un facteur est significatif = les moyennes de la variable
réponse dans certains groupes sont différentes.

Quels groupes ?

Po # Pas # Pso ou Pg # {P2s = Pso} ou ...

Tests post-hoc pour 3 groupes : 3 tests simultanés
o W2 =,
o HY® - g = pua,
o HYY: yiz = pa.

» Comparaisons deux a deux dans R
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Tests Post-hoc

Quel risque d’erreur pour plusieurs tests simultanés ?

Probabilité d’au moins un rejet a tort (faux positif) :

IP’Hg,-,)7 i (au moins une hypothese Hg’/) rejetée)
< S B (H rejetée),

it 0
< 3a

Correction de Bonferroni : o* = /3 :

» Correction de Bonferroni dans R
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Tests sur un paramétre - Résumé

© TestdeHy : 0 =6gcontre Hy : 0 #6y0ub >0
* Statistique du test de Student : T = (4 — 6,) /6
® Loisous Hy: T ~ 7Tk, ou k est le nombre de dégrés
de liberté pour I'estimation de &g
® Intervalle de confiance de niveau 1 — « : ensemble
des 6y tels que Hy n’est pas rejetée au seuil «

©® Comparaison de moyennes : Hy : pq = o

@ Evaluation d’un dispositif expérimental :
® Puissance du test (a objectif de précision fixé)
® Taille d’échantillon nécessaire (a objectifs de
précision et de puissance fixés)
® Tests post-hoc : correction du seuil (Bonferroni) pour
un contréle global du risque d’un faux positif.
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