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Estimation des parametres de régression

Supposons Y = +1 et X quantitative :

logit P(Y =+1 | X=X) = [o+pB1x

Ajuster un modeéle de régression logistique revient a es-
timater les parametres 5, et 4.

Méthode d’estimation : maximum de vraisemblance.
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Vraisemblance d’'un modele

La vraisemblance £y ,(8), ou 8 = (Bo,31)’, d’'un modéle
de régression logistique est la probabilité conjointe (pour
tout i = 1,...,n) dobserver Y; = y; pour le iéme individu
pour lequel X; = x; :

boyB) =P(Yi=y1,. ., Ya=ya | X = X1, . Xo = Xa).

Les individus étant mutuellement indépendants,

boy(B) = P(Vi=yi | Xi=x)...P(Yo=yn| Xo=Xn).
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Déviance d’'un modele

La déviance Dy y(5) d’'un modele de regression logistique
est définie par Dy ,(5) = —2log /x ()
On en déduit une expression explicite :

n
—2 "log
i=1

= 2> Iog(1 +exp(—¥i(Bo + b1 Xi)))'

i=1

]
1+ exp(—yi(Bo + B1X))’

Dyx.y(B)
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Déviance d’'un modele

La déviance Dy y(5) d’'un modele de regression logistique
est définie par Dy ,(5) = —2log /x ()

La déviance s’interpréte comme le critére des moindres
carrés :

d Dx,y(ﬁ) >0,
e Dy y(B) = 0 pour un ajustement parfait,
e Plus Dy () est petit, meilleur est I'ajustement.
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Minimisation de la déviance

Soit Sy ,(53) le gradient de la déviance

ODx,y
Sx,y(/@) = ( 8%6:((3},(18) )
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Précision de I'estimation

Lorsque n est grand,

Po—Fo \ _ 0 ). v _ (xux)-
(#28) ~ w((5)m-oeva)
ou
vixy) O 0
x=(”ﬁ),v= L
T X 0 0 V(%)

et v(x;) = 7(x;)(1 — 7(x;)).
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Précision de I'estimation

Testde Waldde Hy : 31 =0
Z, = b ~H, N(0; 1), approximativement si n est grand

V(B1)
Intervalle de confiance de niveau 1 — o de 54

{31 — U\ V(B1);Br+us_gy \7(31)],

ol uy_g estle quantile d’ordre 1 — 5 de la loi A/(0;1).
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